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Disk-elektrophoretische Untersuchun~en der Serumproteine europiiischer Echsen der 
Familien Anguidae und Lacertidae 

Zur  Kl~irung t a x o n o m i s c h e r  F rages t e l l ungen  gewinnen  
verg le ichende  serologische U n t e r s u c h u n g e n  i m m e r  m e h r  
a n  B e d e u t u n g  ~-~. Rep t i l i en  w u r d e n  dabe i  b i she r  r e l a t i v  
wenig b e a c h t e t  u n d  me i s t  n u t  bei  Gegen i ibe r s t e l lung  
ve r sch iedener  Wi rbe l t i e rk l a s sen  m i t  einbezogenS-9.  Sero- 
logische B e a r b e i t u n g e n  k le inerer  T a x a  der  Rep t i l i en  s ind 
vor  a l lem aus  dem a m e r i k a n i s c h e n  S c h r i f t t u m  b e k a n n t  
(so z. B Ga t t .  Cnemidophorus: I)ESSAUER, FOX u n d  
POUGH 10; Gaff .  Anol is :  GORMAN u n d  D~SSAUERll; 
Fam.  Che lydr idae  u n d  K i n o s t e r n i d a e  : FRAIR 1~). I m  euro- 
p/~ischen R a u m  l iegen ledigl ich  U n t e r s u c h u n g e n  fiber 
Sch i ldk r6 ten  yon  O~ST u n d  AMBROSIUS 1~ sowie LYKAKIS 14 
v o r .  

Mit  de r  vor l i egenden  U n t e r s u e h u n g  sol1 ein e rs te r  
Lrberbl ick f iber die S e r u m p r o t e i n m u s t e r  e iniger  europ~-  
i scher  L a c e r t i d e n  u n d  A n g u i d e n  geschaf fen  werden.  I n  
d iesem Z u s a m m e n h a n g  ga i t  unse r  besonderes  In te resse  
der  serologischen U n t e r s c h e i d u n g  yon  Lacerta viridis u n d  
Lacerta trilineata. 

Mater ia l  und  Methoden. Ffir  die U n t e r s u c h u n g  s t a n d e n  
8 A r t e n  und  2 U n t e r a r t e n  aus  den  F a m i l i e n  Angu idae  
u n d  Lace r t i dae  zur  Ver f t igung  (Tabelle).  

Die B l u t g e w i n n u n g  erfolgte  d u t c h  H e r z p u n k t i o n  n a c h  
~ t h e r n a r k o s e ,  bei  Ophisaurus  apodus m i t  der  Me thode  
von  HEMMERLING u n d  AMBROSIUS15. N a c h  24 h w u r d e n  
die B lu tze l l en  d u r c h  Z en t r i f uga t i on  (1800 U/ra in)  abge-  
t r e n n t  n n d  die Seren  bei  - 2 0 ~  bis  zur  B e a r b e i t u n g  
a u f b e w a h r t .  Zur  T r e n n u n g  der  S e r u m p r o t e i n e  d i en t e  die 
P o l y a c r y l a m i d - D i s k - E l e k t r o p h o r e s e  (au ige t ragene  Se- 
r u m m e n g e  ca. 3 [zl, T r e n n z e i t  100 ra in  bei  5 m A  pro  
R6hrchen ,  ve rwende t e s  Ge l sys t em Nr. l a  n a c h  MAURER 16, 
15 %iges  Trenngel ,  F / i rbung  clef Gele m i t  A m i d o s c h w a r z  
l o  B). 

Ergebnisse und  Diskuss ion.  Die S e r u m p r o t e i n m u s t e r  
w u r d e n  zur  l e i ch te ren  K e n n z e i c h n u n g  der  P h e r o g r a m m e  
in 3 H a u p t r e g i o n e n  u n t e r t e i l t  (Figur  1). D a n a c h  u m f a s s t  
die Region  I Makroglobul ine ,  die n u r  wenige Mi l l imete r  
wel t  ins T rennge l  e inwande rn .  Diese s ind  bei  a l len u n t e r -  
s u c h t e n  A r t e n  r e l a t i v  e inhe i t l i ch  ausgeb i lde t ;  auf  ein oder  
zwei s t~rkere  B a n d e n  folgen 2-5 sehr  s chma le  F r a k t i o n e n .  
In  der  Reg ion  I I  t r e t e n  z.T. sehr  kr~iItige B a n d e n  auf, die 
bei  dell e inze lnen  A r t e n  sowohl  h in s i ch t l i ch  ih re r  Zah l  u n d  
St/ i rke als a u c h  tier Mobi l i t / i t  sehr  schwanken .  Die 
Reg ion  I I I  e n t s p r i c h t  d e m  n a c h  AMBROSlUS ~7 of fenbar  
e r s tma l s  bei  Rep t i l i en  a u f t r e t e n d e n  S e r u m a l b u m i n .  
Zwisehen  dem A l b u m i n  u n d  der  Region  I I  be f inde t  s ich 
eine un te r sch ied l i che  Zah l  r e l a t i v  schwacher  u n d  n i c h t  
t a m e r  deu t l i ch  a b g r e n z b a r e r  F r a k t i o n e n  (Pos ta lbumine) .  

I n n e r h a l b  der  u n t e r s u c h t e n  A r t e n  s ind  die P h e r o g r a m -  
me  we i tgehend  iden t i sch ;  grosse ind iv idue l l e  Va r i a t i onen ,  
wie sie bei  A n u r e n  b e o b a c h t e t  werden  is, s che inen  bei  
Rep t i l i en  in d iesem Ausmass  n i c h t  au fzu t r e t en .  Ger inge  
ind iv idue l l e  S c h w a n k u n g e n  lassen sich vo r  a l l em in der  
Reg ion  I I  e rkennen ,  die m6gl ieherweise  den  bei  S~iugern 
v o r k o m m e n d e n  Trans fe r r in -  u n d  H a p t o g l o b i n - T y p e n  ~9 
en t sp rechen .  Al lerd ings  k 6 n n e n  h ie r  auf  G r u n d  des be- 
grenz ten ,  ffir die U n t e r s u c h u n g  zur  Verf f igung s t e h e n d e n  
T ie rma te r i a l s  ke ine  genaue ren  Aussagen  erfolgen. 

Die  A l b u m i n f r a k t i o n  yon  Lacerta v iv ipara u n d  Lacerta 
tril ineata e n t s p r i c h t  in  de r  Mobi l i t~ t  e t w a  dem H u m a n -  
a lbumin ,  w ~ h r e n d  sic bei  den  a n d e r e n  A r t e n  n i c h t  ganz  
so we l t  wande r t .  Besonders  auff~illig is t  die bei A n g u i s  
/ragilis n n d  Laeerta mural is  vor l iegende  A l b u m i n d o p p e l -  
bande .  E i n e  solehe V e r d o p p e l u n g  der  A l b u m i n f r a k t i o n  
b e s c h r e i b t  a u c h  LYKAKIS 14 be i  Testudo marginsta ,  die 
nS.her v e r w a n d t e n  A r t e n  Testudo hermanni  u n d  Testudo 
graeca weisen dagegen  n u r  eine e infache  F r a k t i o n  auf. 
Dera r t ige  v e r d o p p e l t e  P r o t e i n f r a k t i o n e n  k 6 n n t e n  als 
A u s d r u c k  eines H y b r i d c h a r a k t e r s  gedeu t e t  werden.  So 
sche in t  der  Wasse r f rosch  (Rana  esculenta), bei  d e m  
ebenfa l l s  S e r u m p r o t e i n v e r d o p p l u n g e n  vor l iegen,  in  ~ b e r -  
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Tiermate r ia l  

Species Anzahl/Geschlecht Fulldort 

Fam. Lacertidae 
Lacerta agilis agilis L. 
Lacerta muralis muralis (LAURENTI) 
Lacerta taurica taurica PALLAS 
Lacerta trilineata dobrogiea FUHN nnd MERTENS 
Lacerta viridis viridis (LAURENTI) 
Lacerta viridis meridionalis CY R t~N 
Lacerta vivipara JACQUIN 

Faro. Anguidae 
Anguis lragilis [ragilis L. 
Ophisaurus apodus (PALLAS) 
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Fig. 1. Serumproteirimuster von Lacerta v. viridis (L. v. v.), L. v. meridionatis {L. v. m.), L. tritineat~ (L. tr.), L. agitis (L. a.), L. vivipara 
(L. vi.), L. tauriccr (L. t.), L. muralis (L. In.), Ophisaurus apodus (O. a.), Anguis [ragilis (A. f.). Hr. I-III ,  Hauptregion I III. A) Originalfotos. 
B) sehematisehe Darstellung. 

e i n s t i m m u u g  m i t  den  E rgebn i s s en  von  Kreuzungsexpe r i -  
menten20,  21 eine H y b r i d e  yon  Rana ridibunda u n d  Rana 
lessonae zu sein. J e d o c h  weis t  s chon  LYKA•IS 14 b e r e c h t i g t  
d a r a u f  hin,  dass  bei  den  yon  i h m  u n t e r s u c h t e n  Schild-  
k r 6 t e n  eine H y b r i d i s a t i o n  n i c h t  a l le in  a n h a n d  e iner  vor-  
l i egenden  A l b u m i n v e r d o p p l u n g  a b l e i t b a r  ist. 

Alle u n t e r s u c h t e n  L a c e r t i d e n  bes i t zen  keiue  Pr / ia lbu-  
mine .  Dagegen  k o n n t e n  bei  der  B l indsch le iche  2 u n d  be im  
Sche l topus ik  sogar  3 P r~ t a lbumin -Banden  nachgewiesen  
werden.  Ob dieser  B e f u n d  fiir die im Verg le ich  zu den  
L a c e r t i d e n  h 6 h e r  e n t w i c k e l t e n  A n g u i d e n  v e r a l l g e m e i n e r t  
we rden  kann ,  muss  d u r c h  wei te re  U n t e r s u c h u n g e n  an  
a n d e r e n  A r t e n  noch  gekl / i r t  werden.  Die S e r u m p r o t e i n -  
m u s t e r  be ider  S ch l e i chena r t en  erweisen s ich als r e c h t  
un te r sch ied l i ch .  Dies wi rd  besonders  b e i m  Sche l topus ik  
d u t c h  das  we l t  ause inande rgezogene  Fe ld  der  H a u p t -  
region I I  deut l ich .  D a m i t  e rgeben  s ich bei  den  Schle ichen  
zweifellos st~trkere U n t e r s c h i e d e  als i n n e r h a l b  der  un te r -  
s u c h t e n  Lace r t iden .  

O b w o h l  die S e r u m p r o t e i n m u s t e r  der  E i d e c h s e n a r t e n  
deu t l i ch  d iverg ieren ,  zeigen die n a h e  v e r w a n d t e n  A r t e n  
Lacerta viridis u n d  Lacerta trilineala doch  gr6ssere Ge- 
m e i n s a m k e i t e n ,  die d u r c h  we i tgehende  { J b e r e i n s t i m m u n g  
in de r  H a u p t r e g i o n  I I  zum A u s d r n c k  k o m m e n .  Ande re r -  
sei ts  u n t e r s c h e i d e t  s ich das  P h e r o g r a m m  yon  Lacerta 
trilineata d u r c h  eine h6he re  B a n d e n z a h l  zwischen H a u p t -  

region I I  u n d  I I I  sowie h in s i ch t l i ch  der  A l b u mi n mo b i l i -  
t a t  deu t l i ch  v o m  P r o t e i n m u s t e r  be ider  Lacer ta -v i r id i s -  
U n t e r a r t e n ,  die eine we i tgehende  I d e n t i t g t  der  Phero-  
g r a m m e  zeigen. D a m i t  werden  die E r g e b n i s s e v o n  PETERS 24 
zu m A r t c h a r a k t e r  v o n  Lacerta trilineata a u c h  d u t c h  
serologische Befunde  gestf i tzt .  

Die da rges te l l t en  Ergebn i s se  lassen es w i inschenswer t  
erscheinen,  dass  auch  im europ~ischen  R a u m  in s t / i rkerem 
Masse serologische Vergle iche  zur  K1/irung speziel ler  Pro-  
b leme  der  E i d e c h s e n t a x o n o m i e  A n w e n d u n g  f inden.  

Summary .  S e r u m  p ro t e in s  of Lacerta v. viridis, L. v. 
meridionalis, L. trilineata, L. agilis, L. vivipara, L. taurica, 
L. muralis, Ophisaurus apodus, a n d  Anguis  ]ragilis were 
s e p a r a t e d  b y  p o l y a c r y l a m i d e  disc e lec t rophores is .  A m o n g  
t h e  lacer t ids ,  Laeerta viridis an d  Lacerta trilineata show 
grea te r  s imil iar i t ies .  Ophisaurus apodus a n d  Anguis  
[ragilis are cha rac t e r i zed  b y  p r a e a l b u m i n s .  
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